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日程 内容 

第1回 10月6日 ガイダンス，データベースとは？  

第2回 10月13日 三層スキーマ, データモデル，データベース設計のための仕組み 

第3回 10月20日 概念設計：概念モデルとERモデル，論理設計へ 

第4回 10月27日 論理設計と正規化 

第5回 11月10日 正規化，物理設計  

第6回 11月17日 物理設計 

第7回 11月24日 SQL言語（データベース定義）  

第8回 12月1日 SQL言語（データベース操作：射影制限，結合，合併除の各演算）  

第9回 12月8日 SQL 

第10回 12月15日 SQL言語（ビュー定義など） 

第11回 12月22日 データベース管理システム：トランザクション処理  

第12回 1月5日 データベース管理システム：同時実行制御，排他制御  

第13回 1月12日 同時実行制御，排他制御，デッドロック 

第14回 1月19日 データベース技術動向，リレーショナル代数，まとめ  
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データベース設計と3層スキーマ 

概念設計 

論理設計へ 

Today’s Quiz 
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今日の授業 
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データモデルと3層スキーマ 
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概念スキーマ 

外部スキーマ 

内部スキーマ 

論理性データ独立 

物理性データ独立 

①概念設計（データモデリング） 

②論理設計 
③物理設計 

概念データ
モデル 論理データ

モデル 

対象世界 
企業全体 

物理データ
モデル 

データベース設計：実
世界をコンピュータシ
ステムに乗せるための
プロセス 
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データベース設計 

    設計     設計     設計 
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データモデリング 

ER図 

正規化・コード設計 

インデクス 
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データベース設計と3層スキーマ 

概念設計 

論理設計へ 

Today’s Quiz 
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今日の授業 
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概念設計 

ユーザへのインタビュー 

ユーザの要望を聞いて構築するシステムの
全体像をユーザと設計者が共有する 

       「対象世界を，実体と実体間の
関連という二つの概念で表現するデータモ
デル」を使う 

        を図にしたものがERD （ER図，
Entity Relation 
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概念設計 
ERモデルでは以下の3つの要素で実際の
世界を表現する 

        （実体） 

        （関連） 

． 

概念設計の手順 
         の抽出 

         の設定 

     の抽出 

     の検討 
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概念設計 

        アプローチ 
概念データモデルをもとに具体化を進める形式 

概念的なモデルに基づき、将来的な拡張性を含めた理想的
な設計を行なえる可能性ある 

逆にユーザニーズを十分反映できない場合もある。 

        アプローチ 
ユーザが利用している画面や帳票を抽象化してモデル化を
行なう方法 

直近のユーザニーズを的確に反映することができる 

将来的な拡張性、柔軟性に欠けたモデルになる可能性ある 

2011/10/20 ©2011 Eiko Takaoka All Rights Reserved. 9 



データモデルと3層スキーマ 
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概念スキーマ 

外部スキーマ 

内部スキーマ 

論理性データ独立 

物理性データ独立 

①概念設計（データモデリング） 

②論理設計 
③物理設計 

概念データ
モデル 論理データ

モデル 

対象世界 
企業全体 

物理データ
モデル 

データベース設計：実
世界をコンピュータシ
ステムに乗せるための
プロセス 
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概念データモデル 

[概念設計＝データモデリング]によっ
て生成されるモデル 

実業務の中から必要なデータのあつま
りとそれらの関係を洗い出しまとめた
もの。ER図を用いる 

まだシステム上のデータは意識しなく
てもよい 
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概念設計 

エンティティの抽出 

リレーションシップの設定 

属性の抽出 

識別子の検討 
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概念設計：エンティティの抽出 

エンティティ：システム化対象業務において
管理すべき実体 
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Student Subject Faculty 

Registration 

神学部 

文学部 

理工学部 

外国語学部 

上智太郎 

紀尾井桜 

データベース 

人間学 

科学技術英語 

情報フルエンシー 
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概念設計：エンティティの抽出 

リソース系(マスター系) 

 

イベント系(トランザクション系)：寿命の短
い管理対象 

 

要約系：イベント系を要約した管理対象 
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例題（エンティティはどれ？） 

A社では多数の社員が勤務しており，
いずれかの部署に属している．社員ご
とに担当のプロジェクトをいくつか抱
えており，会社として大口の取引先が
ある．本社はB県にある 
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概念設計 

エンティティの抽出 

リレーションシップの設定 

属性の抽出 

識別子の検討 
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概念設計：リレーションシップの
設定 

リレーションシップ（関連）：エンティティ間の
関連 
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1(  ) N(  ) 

商品区分 商品 

得意先 売り上げ 

商品 売り上げ 

1:1   部と部長，社員とその住所 
M:N 店舗と商品 
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ER図：カーディナリティ 
エンティティ間の数の関係 

部署 部長 

教員 科目 

部 部長 

1 1 
教員 科目 

1(  ) N(   ) 
科目 学生 科目 

N M 

学生 
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例題 ER図作成 

銀行 
顧客は複数の口座を持つ場合がある 

一つの口座は一人に管理される． 
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顧客 口座 
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例題 ER図作成 

社員 
社員は複数の部下を管理する場合がある 

社員は一人の上司（上司も社員）に管理され
る場合がある 

2011/10/20 ©2011 Eiko Takaoka All Rights Reserved. 

社員 
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例題 ER図作成 

履修 
学生は複数の科目を履修することができる 

1つの科目は複数の学生に履修される 

2011/10/20 ©2011 Eiko Takaoka All Rights Reserved. 

学生 科目 

N M 
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概念設計：属性の抽出 

属性：エンティティが保有する情報．エンティティ
の性質や特性を表現するためのもの 

必ず値を入力する必要があるかどうか？ 
   属性（＊付き） 

   属性（＊なし） 
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商品 
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概念設計 

エンティティの抽出 

リレーションシップの設定 

属性の抽出 

識別子の検討 
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概念設計：一意識別子 
重複するデータを一切持たない属性 

データを一意に識別できる属性 

キーとなる属性＃で示す 
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販売商品 
  
 
 
 
 

振込先 
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概念設計 

エンティティの抽出 

リレーションシップの設定 

属性の抽出 

識別子の検討 
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概念設計はだいたいできた！！ 
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データベース設計と3層スキーマ 

概念設計 

論理設計へ 

Today’s Quiz 
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今日の授業 
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論理設計の意味 
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①   設計（データモデリング） 

②  設計 
③物理設計 

概念データ
モデル 論理データ

モデル 

対象世界 
企業全体 

物理データ
モデル 

 
 
  データモデルを 
              
モデルとして適切な形式に
変換する手順 



論理設計 

エンティティを「リソース系エンティティ」と「イベ
ント系エンティティ」に切り出す 

属性の抽出 

重複のない無駄のないデータ管理を実現する
ために「正規化」を行う 
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例題 ER図作成 

履修 
学生は複数の科目を履修することができる 

1つの科目は複数の学生に履修される 
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学生 科目 

N M 

多対多の関係の表現は冗長であり，整合性維持が複雑になる 

通常は新たなエンティティタイプを生成して 
1対多の関係になるようにすることが多い 
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例題 ER図作成 

履修 
学生は複数の科目を履修することができる 

1つの科目は複数の学生に履修される 
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学生 科目 

N 1 

多対多の関係の表現は冗長であり，整合性維持が複雑になる 

通常は新たなエンティティタイプを生成して 
1対多の関係になるようにすることが多い 

N 0 
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なぜM:Nのままじゃだめか？ 

データをテーブル（リレーション）と
して表現するリレーショナルモデル
では取り扱うことができない 
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 関連の分解 

2つのエンティティ間にM:Nの関係があると
きそれらを1:Nの関係にする 

間に新しいエンティティを入れてみる 
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商品 会員 

大学 受験生 

リソース系 

科目 学生 

イベント系 



例題 ER図作成 

販売会社のエンティティを考えよう 
顧客・商品・受注・受注品目 

以下のa～dに入れるエンティティの組み合わ
せを考えよう 

顧客は繰り返し注文を行う 

同時に複数の商品を注文する 
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N 1 N 1 N 1 
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例題 一意識別子 

販売会社のエンティティ属性，一意識別子を考えよう 
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顧客 受注 受注品目 商品 

商品 
  
 
 
 
 

受注 
   
 
 
 
 

顧客 
  
 
 
 
 

受注品目 
 
 
 
 
 

N 1 N 1 N 1 
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例題 履修について 

履修のエンティティ，属性，一意識別子を考えよう 
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学生 履修 科目 学部 

学部 
  
 
 

履修 
 
 
 
 
 

学生 
  
 
 
 
 

科目 
  
 
 
 
 

N 1 N 1 N 1 
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データベース設計と3層スキーマ 

概念設計 

論理設計へ 

Today’s Quiz 

本日の参考文献 
高橋栄司他：基礎からのデータベース設計[第2版], ソフトバンク
クリエイティブ(2007). 

永田武：データベースの基礎，コロナ社(2011). 
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今日の授業 
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